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Konzepte

Eine Weisheit der Dakota-Indianer sagt:
»,Wenn Du entdeckst, dass Du ein totes Pferd reitest, steig ab.“

Doch im Berufsleben versuchen wir oft andere Strategien:

Man besorgt eine starkere Peitsche.

Man wechselt den Reiter.

Man griindet einen Arbeitskreis um das Pferd zu analysieren.

Man besucht andere Orte, um zu sehen, wie man dort tote Pferde reitet.
Man erhoht die Qualitatsstandards fiir den Beritt toter Pferde.
Man bildet eine Task Force, um das Pferd wiederzubeleben.

Man andert die Kriterien, die besagen , wann ein Pferd tot ist.

Man erklart, dass unser Pferd besser, schneller und billiger tot ist.
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ﬂ Grundlagen Ex-Schutz i) pochmger

Fragen iiber Fragen!

» Was st ,,Explosionsfahige Atmosphare ?

— Ein Gemisch aus Luft und brennbarem Material in Form von
Gas, Dampf, Nebel oder Staub, in dem sich der
Verbrennungsvorgang im gesamten unverbrauchten Gemisch
fortpflanzt.

» Was ist der Unterschied zwischen einer Verbrennung
und einer Explosion ?

— Eine Verbrennung erzeugt nur Temperatur, eine Explosion ist
eine schnelle, heftige Verbrennung und erzeugt zusatzlich eine

Druckwelle. DDD

Anlagensicherheit/ Jan Thormann 6685

Vortra

ﬂ Geféhrliche i i
explosionsfahige Atmosphare P sl

» Wasist eine explosionsfahige Atmosphare?

— Das ist eine explosionsfahige Atmosphare, die in einer solchen Menge
vorkommt, das ich Schutzmaftnahmen ergreifen muss, damit die Sicherheit
gewahrleistet ist.

,, gefahrdrohende Menge“ :
Mehr als 10 Liter im geschlossenen Raum
Mehr als ein Zehntausendstel des Raumvolumens ( 80m3 - 8 Liter )

Im Inneren von Behdltern die dem Explosionsdruck nicht standhalten, sind
weitaus geringere Mengen gefahrdrohend, weil die Gefahr von Splittern beim
Bersten ausgeht.

Staubablagerungen von mehr als 1 mm Schichtdicke auf der gesamten
Bodenflache (1mm/Schiittdichte 500 kg/m3® - 5m/Konzentration 100 g/m3)

e Wer beurteilt das ?

— Die Ex-Schutz-Kommission. Sie besteht aus Betreibern, Betreuern, und
Sicherheitsexperten.
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Sicherer Betrieb

Beschaffenheits- Gefahrdungs- Priifungen:
anforderung: beurteilung:

. Ex-Zonen und Erstmalig und
L2 ST MaRnahmen wiederkehrend

Arbeitsmittel / Arbeitsbereich @
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» Wasist eine Ex-Zone und welche Zonen gibt es?

— Eine Ex-Zone beschreibt die des Auftretens und die des
Vorhandenseins einer explosionsfahigen Atmosphare.

Gase, Nebel, Dampfe | Definition Staube

Zone O standig, langzeitig, haufig Zone 20

Zone 1 gelegentlich Zone 21

Zone 2 nicht im normalen Betrieb, nur selten und Zone 22
kurzzeitig

1
| Zone 2148
|
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Das Prinzip eines Brandschutzkonzeptes in einem Aufzugsschacht
funktioniert in der Verbindung von drei wichtigen Komponenten:

Allgemeiner Planungsprozess - Brandschutzkonzept

s ryi:u:_z]_ A

| Ex-Bereich Nicht-Ex-Bereich

Der Fahrschacht muss in einer
Feuerwiderstandsklasse F90 ausgebildet
sein

Raven

Schachtsb.
A sehmssior
DIN 18080

Der Fahrschacht bendétigt eine
Schachtentliftung direkt ins Freie

| Schachtab-
achiusstr

BN Tooso
Die Fahrschachttiren mussen der DIN
18090, DIN 18091 oder DIN 18092
entsprechen

/| Ex-Bereich
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E Primare ”| Boehringer
Explosionsschutzmafinahmen I izshets

Natiirliche oder technische Liiftung, gezielte Spotabsaugung

Explosionsschutz bei BI / Referat Explosionsschutz/ Jan Thormann 6685

Boehringer
E LECI(agen I”|I Ingelheim

» Vorgehensschema beim Austritt von Ethanolmengen
bzw. schlagartigem Austritt durch Verspritzen

R ——— 1. NOT-AUS betétigen

2. keine elektrischen Gerate mehr bedienen

3. Rdume unverziiglich {iber die
Notausgange verlassen

4. Feuermelder driicken > Werkfeuerwehr

5. Gebaude verlassen = Sammelplatz

6. Vorgesetzte informieren
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ﬂ Was kann ich tun ? i) pochmger

« Wann entsteht ein Gas, Dampf, Nebel aus einer Fliissigkeit?

— Wennich iiber dem Flammpunkt der Fliissigkeit bin oder wenn ich die
Fliissigkeit verspriihe.

« Was kannich gegen die Gefahrdung tun?

— Ich kann organisatorische oder technische Mafinahmen ergreifen.

« Was kannich organisatorisch tun ?
— Einweisung und Unterweisung des Personals
— Erlaubnis/Freigabescheinprozedere, Benennung verantwortlicher Personen

— Kennzeichnung, Flucht und Rettungswege : . r\j r _“\.
A B

*Was kann ich technisch tun ?
— Es gibt primare und sekunddre Manahmen und dann auch noch welche,
die das Schadensausmaf begrenzen.
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ﬂ Ziindquellen i) Tt

e Was sind sekundare Ex-Schutz-Mafinahmen?

— Ziindquellen vermeiden

» Welche Ziindquellen gibt es?
— heiBBe Oberflachen

— elektrische Funken

— mechanische Funken

— statische Elektrizitat

Blitzschlag, Elektromagnetische Felder, Ultraschall, ionisierende Strahlung,
adiabatische Kompression, chemische Reaktionen, Ausgleichsstrome
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Die am haufigsten vorkommenden Ziindquellen:

Heif’e Oberflachen
Statische Elektrizitat

Elektrische Anlagen Explosionsgeschiitzte
Mechanisch erzeugte Funken Gerdte einsetzen

v
v
v
v

Ziindschutzarten

mechanisch und elektrisch
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ﬂ explosionsgeschiitzte Arbeitsmittel ~ (fj) pochiinger

» Wie vermeiden Sie Ziindquellen?
— Setzen Sie nur explosionsgeschiitzte Arbeitsmittel ein !

» Was sind explosionsgeschiitzte Arbeitsmittel?
— ,,ATEX-Gerate“:
Gerate die so gebaut sind, das potentielle Ziindquellen nicht wirksam werden

 Wie erkenne ich explosionsgeschiitzte Arbeitsmittel?
— Sie sind gekennzeichnet: z.B.

Jan Thormann/ Referat Explosionsschutz/ Tel 6685




E Statische Elektrizit4t i) pochmger

* Manchmal ist die Entstehung statischer Elektrizitat in einem Prozess nicht zu
verhindern, aber:

Begrenzung der Stromungsgeschwindigkeit Vermeidung von freiem Fall

* Man kann die Entstehung
und

* man kann die entstehende Ladung

ﬂ Erdung und Potentialausgleich i) ehaser

=
geerdete Wandverkleidung =4

Mobiles Gerat mit

ableitfahiger Rolle

ableitfahige B~
Schuhe
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PSA / 89/686/EWG M

RICHTLINIE DES RATES
vom 21. Dezember 1989

zur Angleichung der Rechitsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir
persinliche Schutzaunsriistungen

(RO/6RE/EWG)

Unschidlichkeit der PSA
Gefihrliche und stovende Eigenschaften der PSA
Die PSA miissen so konzipiert und hergestellt werden, daB sie unter den

vorhersehbaren Einsatzbedingungen keine Gefahren und Stdrungen
verursachen.

PSA, die fiir eine Yerwendung in explosionsgefiihrdeter Umgebung
bestimmt sind

PSA, die fiir eine Verwendung in explosionsgefihrdeter Umgebung
bestimmt sind, miissen so konzipiert und hergestellt werden, dafl kein
elektrischer, elektrostatischer oder mechanisch verursachter Energie-
bogen oder Funken entstehen kamn, der ein explosives Gemisch
entziinden kdnmte.
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Big Bag
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Umgebung

Staub (< 0,1 mm) nicht explosionsfahige | explosionsfahige
explosionsfihig Atmosphare Atmosphare
durch Staub durch
Gase/Dample

10J < MZE

3md<MZE<10J

1mJ<MZE <3ml

MZE < 1 mJ | Cund §

3mJ = MZE und C oder D
Widerstand < 10" am

1 mJ < MZE < 3 md und CoderD CoderD
Widerstand < 10" Qm

o s e s s s

o o e o o o |

Entkopplung

™\ Boehringer
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Ventex-ESI-E,D,R

Fluidbed dryer Yentex ESI-D

Fd

Fan
- s e .
% = Ajr Flow
, ? Explosion source

_ Explosion flow
1 Schliesskorper 4 Kontrolldeckel
2 Schliesskorperdichtung 5 Schalter

3 Verriegelung

Ventex ESI-R
or ESIE

Fluidbed dryer
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Priifungen
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EEx ¢, Schutzsystem
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Mechanische Funken i Boehringer

IV Ingelheim

*Reib- und Schlagfunken bilden sich, wenn durch Reib- oder Schlagvorgange aus dem mechanisch
beanspruchten Material kleine Materialteilchen abgetrennt werden. Durch die derTrennung vorausgehende
Verformungsarbeit werden die Teilchen kurzzeitig aufTemperaturen bis zu 1000 °C erhitzt.

+Bei der geringen Grofe der Funkenteilchen (Durchmesser einige Zehntel mm) reicht diese Temperatur fiir eine
Entziindung des Gemisches jedoch noch nicht aus.

\lerbrennung des Metalls im Luftsauerstoff

. keine Entziindung
kelne Entzindung

B

© Gereisen
& Zirkon
o Ttan
o Stan

3

Aquivalentencrgle
Aquivalentenergle
3

Entzindung
o

2

P .
200 100 &0 *c 800 100 600 °‘C 800
Zondtemperatur

B

Zindtemperatur

Abb.3:  Ziinc it von Rel (Aqui der ) . - - o
Funken als Funktion der Zndtsmperatur der Brennstoffe) Abb. 5: Vergleich der geraden von und Titan/Rost-
(nach Bartknecht [2]) Schiagfunken (nach Bartknecht [2])

Explosionsschutzbei BI / Referat Explosionsschutz/ Jan Thormann 6685
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Eigensicherheit ~~ Bochringer
EN 60079-11 I”|I Ingelheim

Anforderungen an die Luft - und Kriechstrecken bei
Anschlussklemmen mit getrennten eigensicheren Stromkreisen

Legende
Abdeckung: nicht leifahig oder [eitfahig und geerdet

Trennwand nach 6.2.1 b; bei diesem Beisplel muss sie mit der Basis abschiieden
Sen

Abstande nach Tabelle 5 .

» 3 mm, wenn die Abdeckung lefffahig und geerdet ist
26mm

250 mm oder ¢4 £ 1.5mm

Referat Explosionsschutz/ Jan Thormann 6685
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ﬂ Ziindschutzart d ,,Druckfeste Kapselung® ||T|| E?;e}iﬂenign?r

explosionsfahiges o
Gas/Luft-Gemisch Schutzprinzip — gemaf EN 60079-1:

= zundfahige Funken im Inneren sind zuléssig
Zindquelle

= Explosionen im Inneren sind zuléssig
, keine bleibende Verformung des Gehauses
UA 4’] A keine zlindfahigen Oberflachentemperaturen

BN "F‘“ keine Explosionsubertragung nach auf3en

\ (Zunddurchschla
9)
h\.\‘!ﬂul\h

druckfeste ziinddurchschlags-
Gehausewand sicherer Spalt

Jan Thormann/ Referat Explosionsschutz/ Tel 6685

ﬂ Explosionsiibertragung nach aufien 7 Hoentee:
(Ziinddurchschlag) il Ingelheim
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Teilung der Verantwortung

Hersteller Betreiber

A~

Boehringer
IV Ingelheim

Produktentwicklung Anlagenplanung
! minimierung | minimienunz

Risikoanalyse (ATEX 95) ' Sicherheitsanalyse (ATEX 137) b

EG-Baumusterpriifung (Kategorie 1) Zaneneinteilung

Herstellungs kontrolle l Explosionsschutzdokument h

CE-Kennzeichnung —

' Produkt -Inbetriebnahme I

Farbzuordnung der Verantwortlichkeiten
[Alagenbetreiber |

Bevollmichtigte Stelle

[Hersteller |

Bild 1: Verantwaortlichkeiten nach Richtlinie 94/9/EG und Richtlinie 99/92/EG

Jan Thormann/ Referat Explosionsschutz

Plant Safety
Referat Ex- Schutz

Vielen Dank fiir Ihre
erksamkeit
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Ziindquellen

Vor Ort einsetzbar ?
Sk

\\\ )‘

S—

LetSBavone
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